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Hatas w pomieszczeniach do przebywania ludzi na statkach towarowych
1. Wstep

Zdrowie cztlowieka w wyniku wystepowania nadmiernego halasu na stanowisku pracy jak
1 przebywanie w warunkach ciaglego hatasu jest zagrozone w najwickszym stopniu chorobg
zawodowa (ubytek stuchu jest jedng z dwoch najczesciej wystepujacych chorob
zawodowych).

Szczegolnie trudne sq warunki ludzi przebywajgcych na statkach, gdyz nawet po pracy w
kabinach zalogowych sq narazeni na przebywanie w rejonach o duzych poziomach
wibracji i hatasu. W czasie rejsu zatoga nie ma mozliwosci ucieczki do lasu czy parku w
rejony ciszy i spokoju. Zatoga ( szczegolnie mechanicy) narazona jest na zagrozenie
zwiqzane z ubytkiem stuchu. Ponadto nadmierne poziomy hatasu i wibracji powodujg inne
dolegliwosci takie jak choroby ukladu krgzenia, uktadu nerwowego. Zespot dolegliwosci
zdrowotnych wywotanych hatasem, hatasem infradzwigkowym i wibracjami nazywany jest
chorobg wibroakustyczng.

2. Gtéwne zréodta hatasu i drgan ma statku

Na statku wyr6ézniamy gléwne zrodta hatasu i1 drgan:
* Silnik gléwny i zespoty pradotworcze
*  Wydech silnika
» Uktad $ruby 1 watu napedowego

Rys.1 Gtowne zrodta drgan i hatasu na statku

Urzadzenia te generuja drgania 1 hatas, ktore rozprzestrzeniaja si¢ w bryle statku za
pomoca dzwigkow powietrznych @ (airbone nosie), drgan strukturalnych (materiatowych),
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® (structure-borne noise) rys.l. Drgania silnika glownego pomimo zamocowania go na
wibroizolatorach przenoszone za pomocg dna podwdjnego na konstrukcje statku. Drgania
rozchodzace si¢ po konstrukcji nazywane sg drganiami strukturalnymi. Drgania przenoszone
sg na wyzsze poktadu powodujac drgania elementow wyposazenia wnetrz okretowych takich
jak przegrody ($ciany, podiogi, sufity). Pobudzone przegrody promieniujg energi¢ akustyczng
@ (acoustic radiation) do wnetrza kabiny.

Na rys. 1 zaznaczono réwniez drgania wywolane emisja gazow spalinowych z silnika @
(exhaust gas nosie). Wszystkie wymienione sposoby przenoszenia energii do kabiny majg
wplyw na wypadkowa wielko$¢ hatasu.

3. Ocena hatasu przez cztowieka

Hatas jest pojeciem subiektywnym, mozna przyja¢é ogdlng definicje, ktora zostata
zatwierdzona na mig¢dzynarodowym kongresie w Londynie dotyczacym zwalczania hatasu.
Wedhug tej definicji hatasem nazywamy wszystkie niepozadane, nieprzyjemne, dokuczliwe
lub szkodliwe drgania osrodka sprezystego, dziatajace za posrednictwem powietrza na organ
stuchu i inne zmysty oraz elementy organizmu czlowieka [1]. Przy rozwazaniach zagadnien
dotyczacych hatasu méwi si¢ o hatasie sSrodowiskowym oraz o hatasie na stanowisku pracy.

Czlowiek odbiera dzwigki styszalne za pomocqg ucho w granicach od 20 do 20 000 Hz,
dzwieki ponizej 20 Hz nazywane sq infradzwiekami, zas powyzej 20 000 Hz nazywane sg
ultradzwiekami. Podane wartosci czestotliwosci nalezy traktowaé orientacyjnie. W
przypadku gornej granicy podanego przedziatu czyli okoto 20 kHz wartos¢ ta dotyczy
glownie dzieci i mlodziezy, dla dorostych przypada ona juz na 16 +18 kHz. Dla ludzi
przebywajgcych przez wiele lat w wysokim halasie granica ta moze obnizy¢ sie do 12 kHz.
Tak zwany ubytek stuchu z wiekiem jest naturalnym procesem fizjologicznym. Problemy z
ustaleniem dolnej granicy dla niskich czestotliwosci wynika z odbioru bodzcow
akustycznych nie tylko organami stuchu, lecz innymi czesciami uktadu nerwowego.
Podobnie jest z odbiorem fal akustycznych o duzym natezeniu, ktory oprocz uszu odbierajg
kosci czaszki.

Z definicji hatasu wynika, ze jest to zjawisko dzwiekowe. Dzwigk okresla si¢ jako
zaburzenie o$rodka spr¢zystego, ktore rozchodzi si¢ w o$rodku sprezystym w sposob falowy
(tzn. przenosi energi¢ zaburzenia bez przenoszenia masy osrodka). Propagacja fali
akustycznej wywotuje chwilowe bardzo mate zmiany os$rodka: cisnienia, gestosci,
temperatury. Wielko$¢ przenoszonej energii przez fale akustyczng mozna okresli¢ za pomoca
predkosci czastki akustycznej, natezenia dzwieku. Do oceny dzwigku (hatasu) stosuje si¢
lokalne zmiany ci$nienia wywotane zaburzeniem osrodka sprezystego. Wartos$¢ tej zmiany
nazywana jest ci$nieniem akustycznym. Zmiany cis$nienia akustycznego wywotane falg
akustyczna, sg styszalne przez czlowieka w zakresie od 20 pPa nazywanego progiem
styszenia do 100 Pa nazywanego progiem bolu [1, 2]. Zmiany wartosci ci$nienia r6znig si¢ o
rzad wielkosci 107. Zmiany natezenia dzwieku odpowiadajg wartosciom 1072 + 1 W/m?.

Wrazenia z odbioru bodzcow zewngtrznych w tym dzwigku przez cziowieka nie sa
linowe w zakresie czgstotliwosci. Czuto$¢ ucha ludzkiego na wrazenia dzwigkowe jest rozna
dla réznych czestotliwosci dzwigkéw. Najwigksza czutos¢ wystepuje dla czestotliwosci w
zakresie 3+4 kHz. Wedlug prawa Webera- Fechnera wrazenie z odbioru bodzca jest wprost
proporcjonalne do logarytmu dziatania bodzca. Odnoszac to prawo do glo$nosci odbioru
dzwigku mozna stwierdzi¢, ze poziom natezenia dzwigcku zalezy od logarytmu ze stosunku
natezenia dzwigku do nate¢zenia odniesienia.

Ze wzgledu na duze zmiany cis$nienia akustycznego, (nat¢zenia dzwigku 1 innych
wielko$ci wibroakustycznych) oraz fizjologiczny odbior dzwigku przez czlowieka wedtug
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prawa Webera- Fechnera w akustyce uzywa si¢ skali decybelowej. Okreslane tym sposobem
wielkos$ci sg nazywane poziomami a jednostkg ich jest decybel.

Tak wigc poziom natezenia definiuje si¢ zaleznos$cia

1
L; = 10log - (dB), (1)

I, warto$¢ odniesienia natezenia dzwieku; 7,=10"* (W/m?).
Poziom ci$nienia akustycznego mozna zdefiniowac,

2
L, = 10logX— = 2010g-*- (dB), )
Po Po

powartos¢ cisnienia akustycznego odniesienia odpowiadajgca progowi odczucia dla tonu
o czestotliwosci /= 1000 Hz; py=20 pPa.

W akustyce oprocz poziomu ci$nienia akustycznego, poziomu natezenia dzwigku do
oceny subiektywnej oceny wrazen stuchowych stosuje si¢ glo$nos¢ dzwieku zalezna od
czestotliwosci 1 ci$nienia akustycznego. Okazuje si¢ rowniez, ze inna jest gtosnos¢ dzwigku
prostego (tonu), a inna dzwigku zlozonego [2]. Miarga glo$nosci jest son, za$ jednostka
poziomu glosnosci jest fon. Poziom glosnosci dzwigku wynosi n fondw, jezeli przecigtny
stuchacz ocenia go jako jednakowo glo$ny z tonem wzorcowym 1000 Hz i o poziomie
ci$nienia akustycznego n decybeli ponad cisnienie odniesienia 20 pPa. Na podstawie
wynikow badan [1] nad odbiorem dzwigku przez czlowieka, utworzono krzywe jednakowego
poziomu glosnosci dzwigkow prostych. Utworzone krzywe jednakowej glo$nosci postuzyly
do obiektywnej oceny pomiarowe] poziomu hatasu (poziomu ci$nienia akustycznego) za
pomocg skorygowanych czestotliwosciowo charakterystyk A, B, C, D. Uzywane w praktyce
mierniki dzwigku sa zaopatrzone w tzw. filtry korekcyjne czgstotliwosci A, B, C, D, ktore
przystosowuja charakterystyke pomiarowa przyrzadu do charakterystyki czulo$ci ucha
ludzkiego. Filtr A w zakresie matych poziomow glosnosci (do 55 fonow), filtr B w zakresie
srednich (55 + 85 fonow), a filtr C dla duzych poziomoéw gtosnosci, powyzej 85 fonow. Dla
szczegOlnie wysokich pozioméw dzwiekow, np. hatasu lotniczego wprowadzono filtr
korekcyjny D.
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Rys. 2 Charakterystyka tlumienia poziomu ci$nienia akustycznego przez filtry korekcyjne A, B, C w
pasmach oktawowych

4. Wptyw hatasu na cztowieka

W ocenie halasu preferowany jest filtr korekcyjny A, a poziom ci$nienia akustycznego
skorygowany charakterystyka A, nazywany jest poziomem dzwigku A 1 oznaczany L, lub
L,(A). Jednostka poziomu dzwigku A jest dB, lub dB(A). Na podstawie poziomu dzwigku A
okresla si¢ halasy majace szkodliwy wptyw na cztowieka. Dla poziomu dzwigku A

« Ponizej 35 dB(A) dzwigki sa nie szkodliwe dla organizmu ludzkiego, cho¢ czasem
moga by¢ denerwujace,

« 35 +70 dB(A) dzwiegki te wplywaja ujemnie na organizm powodujac zmeczenie
uktadu nerwowego, obnizenie czulo$ci wzroku, utrudniajg zrozumienie mowy,
porozumiewanie si¢, niekorzystnie wpltywaja na sen i wypoczynek,

« 70 + 85 dB(A), ekspozycja na hatas w takim zakresie wplywa ujemnie na
wydajno$¢ pracy, dziata szkodliwie na zdrowie powoduje ostabienie stuchu, bole
glowy zaburzenia nerwowe,

« 85 + 130 dB(A) halas w takim przedziale jest niebezpieczny dla organizmu,
powodujac liczne zaburzenia, m.in. uktadu krazenia, uktadu pokarmowego,

« powyzej 130 dB halas taki stanowi zagrozenie zycia, powoduje wzrost amplitudy
drgan niektoérych organéw wewngetrznych cztowieka, powodujac ich choroby i
zniszczenie. Przebywanie w tym hatasie powoduje zaburzenia rownowagi,
mdtosci, zmienia proporcje zawartosci roznych sktadnikow we krwi, wywotujac
pewne choroby psychiczne [1, 2].

Na stan zdrowia spowodowanego wysokimi poziomami hatasu majg wptyw réwniez inne
czynniki m.in. czas przebywania w warunkach nadmiernego hatasu, rodzaj halasu
(impulsowy, ciagly, przerywany), widmo hatasu, jak réwniez indywidualne predyspozycje.
Szkodliwe oddziatywanie hatasu powoduje skutki zdrowotne i funkcjonalne [1, 2] w postaci
jakosci wykonanej pracy, wydajnosci pracy, choroby (schorzenia), ghuchoty co pocigga za
soba skutki spoleczne i ekonomiczne.

Dhugotrwale oddziatywanie hatasu na narzad shluchu powoduje zmiany patologiczne i
fizjologiczne. Zmiany patologiczne dotycza glownie procesu odbioru dzwigku przez narzad
stuichu 1 powodujg nieodwracalne ubytki stuchu. Zmiany fizjologiczne wywolane
nadmiernymi poziomami hatasu dotycza zjawiska maskowania. Zjawisko to polega na tym, ze
z kilku tonéw o réznych czgstotliwosciach styszymy ton silniejszy, gdyz ton stabszy jest
zaghuszany [1, 2].

Okazuje sie, ze cztowiek odbiera dzwigki nie tylko przez narzad stuchu, ale przez caty
organizm. Skutki takiego odbioru dzwicku nazywane sa jako ,pozastuchowe” skutki
oddziatywania hatasu. Wywotujg je zaréwno dzwieki styszalne jak i infradzwigki. Bodzce te
oddzialywaja na uklad krazenia, uklad oddechowy, przewod pokarmowy i inne narzady.
Wedlug badan wykazano, ze dzwigki o poziomie ci$nienia akustycznego nie przekraczajagcym
60dB, nie powoduja zmian uktadu wegetatywnego. Wyrazne reakcje wegetatywne wystepuja,
gdy organizm narazany jest na halas o poziomie ci$nienia akustycznego powyzej 75 dB.
Sygnaly akustyczne powoduja wowczas odruchy motoryczne, np. skurcze migéni, glowy i
oczu [1].

Infradzwigki mimo, Ze nie sg styszalne odbierane sg przez organ shuchu, uktad kostny jak
rowniez przez organy wewnetrzne czlowieka. Energia infradzwickow wywotuje
charakterystyczne zjawisko rezonansu struktur i narzaddow wewngetrznych czlowieka.
Uciazliwos$¢ infradzwickow odznacza si¢ stanami nadmiernego zme¢czenia, dyskomfortu,
sennos$ci, zaburzenia rdwnowagi, sprawnosci psychomotorycznej i funkcji fizjologicznych.
Obecnie zaczyna si¢ zwraca¢ wigksza uwage na negatywny wplyw hatasu nisko



Halas w pomieszczeniach do przebywania ludzi na statkach towarowych 5

czestotliwo$ciowego na zdrowie czlowieka, chociaz pozastuchowe skutki dziatania hatasu nie
sg jeszcze w pelni rozpoznane.

Zrédlem hatasu infradzwigkowego na statku podobnie jak hatasu styszanego jest silnik
gtowny 1 komin. W pracy [3 rozdziat 3] podano charakterystyke czestotliwo$ciowa poziomu
mocy akustycznej silnika okrgtowego (predkos¢ obrotowa n=118 obr./ min, moc 7840 KM,
obcigzenie 100%) zmierzong w hali u producenta. Widmo poziomu mocy ma charakter
szerokopasmowy, z wyraznie dominujaca czestotliwoscia podstawowa f=8 Hz. Dla tej
czestotliwo$¢ wyznaczono poziom mocy akustycznej o wartosci 126 dB. Poziomy cisnienia
akustycznego zmierzonego przy silniku w zakresie niskich czestotliwosci 4 + 100 Hz
wynosza 96 + 106 dB.

5. Kryteria oceny hatasu

W ocenie hatasu gtownie uzywa si¢ wspomnianego juz poziomu ci$nienia akustycznego
skorygowanego krzywa A4 L,(A). W mysl zalecen ISO nalezy porowna¢ widmo hatasu
zmierzonego z tzw. charakterystykami oceny hatasu N (wskaznik oceny hatasu N, nosie
raiting NR) podanymi w normie ISO R 1996, jak rowniez w normie PN-W-01350-2:1996.

Warto$¢ wskaznika oceny hatasu N jest rowna poziomowi ci$nienia akustycznego w dB
dla pasma oktawowego o czgstotliwosci srodkowej 1kHz. Na rys. 3 pokazano charakterystyki
krzywych oceny hatasu, ktore sg pewnym przyblizeniem krzywych jednakowej gltosnosci w
zakresie 31,5 + 8000 Hz.
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Rys. 3 Krzywe oceny hatasu N (NR) wedtug ISO R 1996

Przy pomiarze widma poziomu ci$nienia akustycznego L, dla czgstotliwosci srodkowej
filtru oktawowego 1 kHz zmierzono warto$¢ 60 dB, oznacza to ocen¢ hatasu wedhug
wskaznika jako N 60 (NR 60). Wedtug krzywej N 60 dla czestotliwosci oktawowej 125 Hz
hatas obierany przez czlowieka wynosi okoto 75 dB. Przyjmuje si¢, ze wskaznik oceny hatasu
N jest zwigzany z poziomem dzwieku 4 zalezno$cia

L,(A=N+5dB 3)

Wskaznikowi N 60 odpowiada poziom dzwigku 4 réwny 65 dB(A4).
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Generalnie przyjmuje si¢ maksymalng dawke poziomu hatasu na stanowisku pracy w
wysokosci 85 dB(A) dla 8 godzinnego dnia pracy. Wchodzac w strefe, w ktorej przekroczone
sg wartosci hatasu powyzej 85 dB(A) pracownik powinien by¢ wyposazony w §rodki ochrony
przed hatasem w postaci ochronnikow stuchu.

Na warto$¢ dopuszczalnych poziomoéw hatasu na stanowisku pracy, ma wpltyw czas
ekspozycji na hatas (dtugos¢ czasu przebywania w danym hatasie), ktéry ustala si¢ do 8
godzinnego dnia pracy. Moze si¢ zdarzy¢, ze pracownik np. mechanik na statku w czasie
swojej pracy przebywal w sitowni gdzie poziom dzwigku 4 wynosit 110 dB(4) 1 godzine
(oczywiscie w ochronnikach stuchu). Pozostalg czg¢s¢ pracy spedzit w CMK gdzie poziom nie
przekraczat 75 dB(A4). Sumaryczna dzienna dopuszczalna ekspozycja na halas nie zostata
przekroczona.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w $rodowisku pracy odnosnie statkow
towarowych i rybacki podane sa w rezolucji IMO Res. A.468 (XII) i w normie PN-W-01350-
4:1996 (zamiast BN/3706-01/04). W tabeli 1 zamieszczono dopuszczalne wartosci hatasu
wedhug rezolucji IMO, ktore uzupetnione sg danymi z normy PN-W-01350-4:1996.

Tab. 1 Dopuszczalne poziomy dzwigku A w réznych pomieszczeniach na statkach rybackich i towarowych
[ wedlug IMO Res. A.468 (XII) i PN-W-01350-4:1996]

Lp. Pomieszczenie Dopuszczalny hatas
Poziom Krzywe
dzwigku 4 oceny
[dB(A)] hatasu N
Silownie
1. Sitownia ze statg obstuga 90 85
2. Sitownie z obsluga okresowa 110 105
3. Centrala manewrowo — kontrolna 75 70
4. Pomieszczenie przetworni 90 85
5. Pomieszczenie fabryki maczki rybnej z obstuga okresowa 100 95
6. Warsztaty 85 80
7. | Inne pomieszczenia robocze 90 85
Pomieszczenia nawigacyjne
8. Sterownia, kabina nawigacyjna 65 60
9. Skrzydta mostku (po stronie zawietrznej) 70 65
10. | Kabina radiowa (z wlaczong aparatura, ale bez emisji sygnalow 60 55
dzwiekowych)
Pomieszczenia mieszkalne, ogélne, stuzbowe
11. | Kabiny mieszkalne 60 55
12. | Mesy 65 60
13. | Pomieszczenia rekreacyjne 60 55
14. | Pomieszczenia stuzbowe, biurowe itp. 65 60
15. | Czytelnie 60 55
16. | Szpital, izolatka, ambulatorium 55 50
17. | Kuchnie, pentry (przy  wylaczonych  urzadzeniach 75 70
gospodarczych)
18. | Pralnie, piekarnie 80 75
19 | Pomieszczenia robocze bez statej obstugi 90 85
Poklady otwarte
20 [ Miejsca pracy: np. poktad tratowy 85 80
21 | Migjsce rekreacyjne 75 70
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6. Pomiar hatasu na statku m/s ,,Gdynia” [4]

,»Gdynia” jest matym statkiem, kontenerowcem wielozadaniowym o wymiarach (L
dhugos$¢ catkowita) L=100,6 m, (B szeroko$¢ na owrgzu) B=16,6 m, (H wysokos¢ do poktadu)
H=8,1 m, (T zanurzenie konstrukcyjne) T=5,8 m. Jednostka jest wyposazona w silnik gtowny
typu 8L 32/40 firmy Cegielski-Man, o mocy ok. 3700 kW, predkosci obrotowej 750 obr./min.

Pomiary hatasu przeprowadzone zostaly zgodnie z zaleceniami IMO Res. A.468 (XII) jak
zostalo wyszczegolnione w raporcie. Polskim odpowiednikiem dokumentu rezolucji jest
Polska Norma PN-W-01350-2:1996 (Ochrona przed hatasem na statkach morskich).

Podstawowy uktad do pomiaru poziomu cis$nienia akustycznego sktada si¢ z mikrofonu
pojemnosciowego, przedwzmacniacza, wzmacniacza pomiarowego. Przetworzony sygnat
ci$nienia akustycznego na sygnat elektryczny jest podawany dalszej obrobce. Mierzona jest
warto$¢ skuteczna sygnalu zmiennego w czasie, nastgpnie sygnat korygowany jest za pomocg
filtrow korekcyjnych, lub poddawany analizie czgstotliwosciowej (za pomocg filtrow
pasmowoprzepustowych o statej wzglednej szerokosci pasma np. filtr oktawowy).

Najczesciej sygnat hatasu jest zmienny w czasie, taki sygnat nalezy usredni¢ w czasie.
Warto$¢ cisnienia akustycznego jest okresowo probkowana w dokladnie okreslonych
przedziatach czasu, zwanych czasem probkowania. Czas ten odpowiada stalym czasowym
miernika poziomu dzwigku. Usredniong warto$§¢ poziomu cisnienia akustycznego jest
nazywana rownowaznym (ekwiwalentnym) poziom cis$nienia akustycznego, wyznacza jg si¢ z
roOwnania

¢ 2
L,,* 10Tog~ I%”A—(’)E dt | dB(A) (4)
t 0 p 0

gdzie ¢ jest calkowitym czasem pomiaru, p.(¢) chwilowa warto$¢ ci$nienia akustycznego
krygowana charakterystyka A (Pa), p, cisnienie odniesienia (Pa). Obliczenia rownowaznego
poziomu dzwigku jest mozliwe za pomoca catkujacego miernika dzwigku. Takim
urzadzeniem jest miernikiem typu 2230 firmy B&K, ktorym wykonano badania hatasu na
jednostce ,,Gdynia”. Przed 1 po pomiarach zostata wykonano kalibracja miernika kalibratorem
typu 4230 firmy B&K. Réwnowazny poziom ci$nienia akustycznego wyraza to samo

potencjalne ryzyko uszkodzenia narzadu stuchu co zmierzony hatas o zmiennym poziomie.

Na statku m/s ,,Gdynia” przeprowadzono pomiary hatasu wyniki zamieszczono ponizej

Miejsce i punkt pomiaru Zmierzony poziom | Dopuszczalny poziom
hatasu dB(A) hatasu dB(A)
Sitownia

w 4 punktach pomiarowych 106, 105, 104, 106 110

przy silniku gldéwnym

Przy zespotach 107 110

pradotworczych

Przy kotle 95 110

W CMK 75 75
Poktad Gtowny

Kuchnia 69 75

Mesa 68 65

Biuro okretowe 67 65
Poktad Ruféwki

Bosman 60 60

St. Marynarz 59 60

Kucharz 58 60
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Pierwszy poktad mieszkalny
Magazynier 59 60
Oficer elektryk 60 60
I Mechanik 56 60
Drugi poktad mieszkalny
St. Marynarz 56 60
11 Oficer 60 60
St. Oficer 56 60
Trzeci poktad mieszkalny
Sypialnia kapitana 56 60
Kapitan 59 60
St. Mechanik 56 60
Trzeci poktad mieszkalny
Armator 56 60
Pasazer 55 60
Poktad nawigacyjny
Sterowka LB 65 65
Sterowka PB 65 65
Sterowka PS 65 65
Urz. radiowe 65 65
Stot nawigacyjny 64 65
Skrzydto mostka 82 70
Skrzydto mostka 76 70

Oprocz sitowni gdzie zmierzono poziom dzwigku A w 4 punktach pomiarowych, w kabinach i pozostatych
pomieszczeniach wystarczyto wykonacé pomiar z jednego punktu pomiarowego usytuowanego w srodku
badanego pomieszczenia.

Na podstawie pomiarow hatasu na statku ,,Gdynia” nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Na tak malym statku poziomu dzwicku sg na granicy dopuszczalnych warto$ci, ale
zostaty przekroczone tylko w dwoch pomieszczeniach znajdujacych si¢ na poktadzie
glownym tj w mesie i biurze okretowym. W mesie zmierzono poziom dzwigku A 68
dB(A), w biurze 67 dB(A), podczas gdy dopuszczalna wartos¢ wynosi 65 dB(A).W
tych pomieszczeniach zmierzono widma hatasu, ktérych charakterystyke pokazuje
rys. 4.

2.  Pomieszczenia mesy i biura okretowego znajduja si¢ tuz nad sitownia jest to jedna z
przyczyn nadmiernego hatasu.

3. Pomieszczenia te znajdujg si¢ blisko centrali klimatycznej i to bezposredni wplyw
centrali jak 1 halas przenoszony prze instalacje klimatyczne sg druga przyczyna
nadmiernego hatasu.

4.  Przekroczenia hatasu zanotowano roéwniez na skrzydtach mostka poktadu
nawigacyjnego. Jednak na pomiar poziomu ci$nienia mial wptyw wiatr o sile 6, jak i
stan morza 3+4. Poniewaz warunki meteorologiczne pomiaru nie spetnity wymagan
normowych, zrezygnowano z pomiaru widma hatasu. Co nie oznacza, ze na tak duzy
poziom hatasu nie ma wplywu pracujacy wydech (komin), ale w zaistniatych
warunkach pogodowych trudno oddzieli¢ hatas pochodzacy od pracy statku.
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Lp (dB) Widmo hatasu
100

Czgsto | Mesa | Biuro

tliwos¢ | L, L, 90 — Mesa 68 dB(A)
(31?25) c;l? c;g 80 — Biuro 67 dB(A)
2 krzywa N 60
63 85 85 70 4

125 84 73
250 72 70
500 65 67 50 -
1000 64 60
2000 51 53
4000 40 47 30 A
8000 32 36

60 -

40

20 T T T T T T T T T
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 f(Hz)

Rys. 4 Charakterystyka poziomu ci$nienia akustycznego zmierzona w mesie i biurze okr¢towym

7. Zalecenia w celu minimalizacji hatasu na statku ,,Gdynia”

Statek wielozadaniowy ,,Gdynia” jest matym statkiem i dosy¢ trudno jest poda¢ skuteczng
recepte na zminimalizowanie hatasu w pomieszczeniach okretowych. Zalecenia dotycza
zmian w pomieszczeniach, w ktorych przekroczony zostat dopuszczalny hatas, czyli w mesie
i1 w biurze. Na podstawie pomiaréw hatasu w funkcji czestotliwosci, jak i potozen w
konstrukcji statku wymienionych pomieszczen zaleca si¢:

« wstawienie podtogi ptywajacej w tych pomieszczeniach,
- wytlumienie kanatéw wentylacyjnych.

8. Uwagi ogdine

Praca silnika okretowego statku m/s ,,Gdynia” generuje hatas ocierajagcy si¢ o granice
poziomu dopuszczalnego, a CMK posiada dla tego poziomu dokladnie warto$¢ graniczng.
Hatas w sypialni starszego mechanika i w sypialni mechanika wachtowego rowniez zbliza si¢
do warto$ci granicznych. Natomiast w mesie zostal przekroczony dopuszczalny poziom
hatasu. Oznacza to, ze praca zaldg maszynowych na statku jest w najwyzszym stopniu
wyczerpujaca i nie znajduje warunkow dla wymaganego przez organizm ludzki wypoczynku,
a w tym dla regeneracji stuchu.

Wyniki pomiaréw hatasu na statku ,,Gdynia”, ktory zostal zbudowany z zastosowaniem
nowoczesnych technologii konstrukcji okretowych, wytwarzania mocy 1 technologii
napedowych, §wiadcza o niemozliwosci wyeliminowania hatasu, w stopniu nie zagrazajagcym
zdrowiu.

W dobie wysokiego uprzemystowienia $rodowiska i miejsc pracy, jesteSmy skazani na nie
uniknione odczuwanie skutkéw drgan i hatasu.

Praca na statkach wymaga wysokich kwalifikacji zatdg, z uwagi na wysoko rozwinigta
technologi¢ napedéw, brak dostepnosci do serwisoéw (statek w morzu).
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Dlatego tez stawiane sg wysokie wymagania zalogom shuzb technicznych aby zapewni¢ max.
bezpieczenstwo eksploatacyjne jednostki ptywajace;.

Majac $wiadomos$¢ rzeczywistego charakteru srodowiska pracy, oraz istote drgan i hatasu
nalezy zrobi¢ wszystko aby chroni¢ zatogi maszynowe przed ich wcze$niejszym odejsciem z
czynnego zycia zawodowego.

Wyksztalcenie oficerow mechanikow na §wiatowym poziomie pocigga za sobg konkretne
koszta, i powinno si¢ stworzy¢ takie warunki, aby ich kwalifikacje stuzyly spoleczenstwu jak
najdtuze;j.

Taka ocena uprawnia do formutowania wnioskow, o pilnej potrzebie ograniczenia czasu
pracy okretowych zatog technicznych.

Mozliwo$¢ zmiany specjalizacji maszynowej na pokladowa, jaka daje Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych marynarzy z dnia 4
lutego 2004 (Dz. U. Nr 47, poz.45), jest w tym kontek$cie najbardziej pozadanym
rozwigzaniem prawnym.
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